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Systeme passif d'entree haute frequence-haute frequence pour des 
vehicules. 

La presente invention se rapporte a un systeme pour empecher 
tout fonctionnement non autorise d'un vehicule ayant un systeme passif 

5 d'entree/demarrage et, en particulier, un dispositif qui utilise un signal 
bidirectionnel haute frequence ou HF-HF. 

Les vehicules modernes sont equip^s de systemes passifs 
d'entree/demarrage dans lesquels un operateur autorise du vehicule porte 
une cle ou une carte electronique qui contient une information electronique 

10 d'identification. Le systeme d'entree du vehicule repond en consequence 
lorsque la presence de rinformation electronique d'identification, ou un 
dispositif d'identification (dispositif ID), est detecte. Essentiellement, ces 
systemes passifs n'exigent pas d'actionner un verrouillage, ni Tutilisation d'une 
cle. Au lieu de cela, lorsque I'operateur tente d'buvrir la poignee de la portiere, 

15 le vehicule interroge la zone autour du vehicule pour determiner si un 
dispositif ID valide est detecte. S'il en est ainsi, la porte s'ouvre, fallumage se 
produit, etc. 

De mariiere representative, ces systemes passifs 
d'entree/d6marrage utilisent un systeme de signal basse frequence-haute : 
20 frequence ou BF-HF. Cela signifie que la transmission envoyee par le 
vehicule au dispositif ID utilise un signal basse frequence (BF) et que la 
transmission du dispositif ID au vehicule est envoyee en utilisant un signal 
haute frequence (HF). Le signal BF est directionnel et c'est un signal limite en 
distance. 

25 Bien que les systemes a signal BF-HF fonctionnent bien, ils sont 

couteux par rapport a des systemes a signal HF-HF consideres en vue d'etre 
utilises dans des systemes passifs d'entree/demarrage. Un systeme HF-HF 
peut etre moins couteux parce qu'il y a moins d'antennes qui sont necessaires 
que dans le systeme BF-HF. Le systeme de signal BF-HF a besoin 
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habituellement d'antennes a chaque point d'entree tel que les portieres et le 
coffre, et egalement a Pinterieur pour le demarrage. En outre, le systeme a 
signal HF-HF utilise un type d'antenne qui est moins coOteuse. 

Utilisation d'un systeme de signal HF-HF dans des systemes 
5 passifs d'entree/demarrage presente cependant une difficulty en ce que le 
signal allant du vehicule au dispositif ID n'est ni directionnel, hi limite d'une 
maniere significative en distance. Cela peut creer des problemes par le fait 
qu'un voleur peut activer le systeme (en ouvrant la poignee de la portiere, en 
fermant un interrupted par detection mecanique ou capacitive, etc.) et obtenir 
io un acces qui n'est pas autorise au vehicule lorsque le dispositif ID est laisse 
dans les parages (par exemple, le dispositif ID dans la maison et le vehicule 
est stationne a proximite) ou lorsque le dispositif ID est laisse dans le 
vehicule. Si le dispositif ID est dans les parages, le voleur peut entrer dans le 
vehicule, faire demarrer le vehicule et partir. II serait tres souhaitable d'avoir 
un systeme passif d'entree/demarrage destine a etre utilise dans les vehicules 
ayant un signal en haute frequence bidirectionnelle moins prohibitif du point; 
de vue du cout qui ne permettrait pas non plus I'acces au vehicule de maniere, 
non autorisee et de le faire fonctionner. • 
L'invention a done pour objet un systeme passif d'entree pour un 
vehicule qui utilise un signal bidirectionnel entre le vehicule et un dispositif ID, 
passif du conducteur, caracterise en ce qu'il comprend : 

un emetteur et un recepteur sur un vehicule et un emetteur et un ; 
recepteur dans un dispositif ID passif du conducteur ; 

le vehicule etant muni d'un verrouillage de vehicule et d'une 
commande du verrouillage de vehicule, I'emetteur et le recepteur prenant une 
intensiie de reference du signal de niveau du dispositif ID passif du 
conducteur a l'6metteur et au recepteur du vehicule et memorisant cette 
valeur de seuil, et lorsqu'il se produit une requete d'acces au verrouillage du 
vehicule, I'emetteur recepteur du vehicule prenant une intensite de signal en 
cours d'un dispositif ID passif du conducteur et comparant cette intensite en 
cours e des valeurs de seuil pour determiner si la requete est autorisee; - 

Apres que Ton a coupe le contact du vehicule et qu'on Pa 
verrouille, on mesure le niveau d'intensite du signal. On utilise cette intensite 
du signal comme valeur de seuil. Le niveau d'intensite du signal est memorise 
et peut ensuite etre mesure periodiquement. S'il se produit une demande pour 
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changer Petat du vehicule, Punite passive de commande d'entree du vehicule 
compare un nouveau niveau mesure d'intensite du signal au seuil pour 
predire si une demande est autorisee. 
De preference : 

5 le recepteur passif d'entree dans le vehicule regoit 

periodiquement des niveaux mesures d'intensite du signal du dispositif ID 
apres que le vehicule est mis en stationnement et verrouille .; 

- une unite passive de commande d'entree memorise les 
niveaux mesures d'intensite du signal et calcule un niveau de seuil d'intensite 

10 du signal sur la base de plusieurs niveaux mesures d'intensite du signal ; 

- a un instant ou il est requis Pentree dans le vehicule, le 
systeme compare le niveau le plus recent de I'intensite mesuree du signal au 
niveau calcule de I'intensite du signal de seuil pour determiner si la requete 
d'entree est autorisee, et il est prevu une commande de verrouillage de 

is vehicule qui deverrouille le vehicule en reponse a un signal de I'unite passive 
de commande d'entree a un instant ou il a ete determine que la requete 
d'entree est autorisee ; 

- a Pinstant ou une entree dans le vehicule est requise, si le 
resultat des niveaux compares d'intensite du signal determine que Pentree du 

20 vehicule est autorisee, un signal est envoye a la commande de verrouillage 
du vehicule pour deverrouiller le vehicule, et si le resultat des niveaux 
compares d'intensite du signal determine que Pentree dans le vehicule n'est 
pas autoris6e, un signal n'est pas envoye a la commande de verrouillage du 
v6hicule et le v6hicule reste verrouille ; 

25 .- une comparaison est mise en facteur dans le niveau de seuil 

de I'intensite du signal pour aider a determiner plus facilement si une requete 
est autorisee ; 

- la comparaison donne une indication sur le point de savoir si 
une intensite de signal en cours indique que le dispositif ID passif du 

30 conducteur est plus proche qu'a Pinstant du niveau de seuil, est 
approximativement a la meme distance ou est plus eloigne du vehicule, et 
cette determination est utilisee pour determiner si une requete est autorisee. 

L'invention a egalement ppur objet un procede pour empecher 
tout acces non autorise a un vehicule ayant un systeme passif d'entree, 

35 caracterise en ce qu'il comprend les stades de : 
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mesures periodiques d'un niveau d'intensite de signal regu par 
un recepteur passif d'entree dans le vehicule en provenance d'un dispositif ID 
du conducteur apres que le vehicule a ete mis en stationnement et verrouill6 ; 

memorisation des niveaux mesur£s d'intensite du signal ; 
5 calcul d'un niveau de seuil d'intensite du signal sur la base des 

intensites ntemorisees du signal ; et 

en un point dans le temps ou Ton demande d'entrer dans le 
vehicule, la comparaison du niveau mesure le plus recent d'intensite au 
niveau de seuil calcule de Pintensite du signal pour determiner si Pentree 
10 demandee est autorisee et commander Pentree dans le vehicule en 
consequence. 

De preference, 

- a Pinstarit ou Pentree dans le vehicule est demandee, si le 
resultat des niveaux compares d'intensite du signal determine que Pentree 

15 dans le vehicule est autorisee, un signal est envoye par une commande de 
verrouillage du vehicule pour deverrouiller le vehicule ; ~ 

- a Pinstant ou une entree dans le v6hicule est demandee, si le 
resultat des niveaux compares d'intensite du signal determine que I'entree ... 
dans le vehicule n'est pas autorisee, un signal n'est pas envoye a la 

20 commande de verrouillage du vehicule et le vehicule reste verrouille. 

Description succincte des dessins 
La figure 1 est une vue schematique d'un systeme passif 
d'entree suivant la presente invention. 
25 La figure 2 est un schema d'un premier cas ou on demande a 

entrer dans le vehicule. 

La figure 3 est un schema d'un second cas ou on demande a 
entrer dans le vehicule. 

La figure 4 est un schema d'un troisieme cas ou-on demande a 
30 entrer dans le vehicule. 

Ta figure 5 "est^i^ 
entrer dans le vehicule. 

Description detaillee des dessins 
La figure 1 represente schematiquement un vehicule 10 
35 incorporant le systeme passif d'entree suivant Pinvention indique d'une 
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maniere generate par 12. Le systeme passif d'entree utilise un signal haute 
frequence bidireetionneile ou HF-HF et incorpore un precede de mesure du 
niveau de I'intensite du signal regu par le recepteur 14 passif d'entree dans le 
v6hicule a partirdu dispositif 16 ID du conducteur. Ceci s'effectuer en utilisant 

5 un indicateur d'intensite du signal regu ou RSSI comme indicateur de la 
proximite du dispositif ID. Le recepteur 14 du vehicule demande une reponse 
de tout dispositif 16 ID valide voisin en un temps approprie. De preference, la 
demande a lieu peu apres que Ton a mis hors de contact le vehicule 10 et 
qu'il a ete verrouille. Le niveau d'intensite du signal de la reponse initiate du 

10 dispositif ID (RSSh) est memorise dans I'unite 18 de commande passive 
d'entrde. Ulterieurement, un deuxieme niveau d'intensite du signal (RSSI 2 ) de 
la reponse du dispositif ID a une seconde demande provenant du systeme 12 
passif d'entree dans le vehicule peut etre a nouveau mesure. On peut repeter 
ce processus periodiquement 

is S'il n'y a pas de reponse ou s'il y a une succession de non 

reponses, le systeme 12 d'entree passif dans le vehicule peut faire 
I'hypothese que le dispositif 16 ID a quitte la zone immediate et il peut 
s'arreter de I'interroger pour menager la charge de la batterie d'accumulateur 
tandis que le vehicule est en stationnement et ne route pas. Ensuite, I'unite 18 

20 de controle passif d'entree dans le vehicule compare le niveau d'intensite du 
signal de la derniere reponse (RSSI X ) lorsqu'une demande d'un changement 
de statut est regue a une valeur de seuil. La valeur de seuil peut etre a un 
niveau de seuil d'une intensite de signal qui peut etre la reponse initiate 
(RSSh) ou la derniere reponse (RSSIx^i) ou a un niveau calcule d'intensite du 

25 signal base sur des r6ponses anterieures (f{RSSI X -i, RSSI X -2, ...}), 

De quelque fagon qu'il soit determine, le niveau calcule de seuil 
d'intensite du signal (RSSI se uii) peut etre incorpore a une constante de grand 
decalage (C h igh-offset) ou a une constante de petit decalage (Ciow-offset) afin de 
tenir compte d'une marge d'erreur. Le niveau calcule du seuil d'intensite du 

30 signal (RSSI se uii) pourrait egalemerit utiliser la temperature comme variable 
pour tenir compte des changements d'intensite du signal regu en fonction du 
temps lorsque la temperature se modifie. 

En tout cas, la difference entre le niveau d'intensite du signal de 
la derniere reponse regue (RSSIx) et le niveau de seuil d'intensite du signal 

35 (RSSUeuii) incorporant la constante C est ce qui sera utilise pour determiner si 
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I'on doit accorder I'entree dans le vehicule lorsque le dispositif 16 ID est a 
proximite du vehicule 10 alors qu'une demande de modification du statut du 
vehicule est recue. 

Le procedi pour determiner s'il faut accorder une entree dans le 

5 vehicule s'effectue dans quatre cas comme illustre aux figures 2 a 5. 

Pour ce qui conceme la figure 2, si une entree est demandee 
par le conducteur 22 (c'est-a-dire que la poignee de la portiere est ouverte) et 
si (RSSIx) est superieur a (RSSUuii + Chigh-offeet). H est alors determine par 
I'unite 1 8 de commande passive d'entree que le dispositif 1 6 ID du conducteur 

10 s'est rapproche du vehicule 10 et un signal est envoye a une commande 20 
de verrouillage du vehicule pour deverrouiller le vehicule. Cela signifie que le 
conducteur 22 avec le dispositif 16 est tres pres du vehicule et on peut 
considerer que la demande est autorisee. 

Pour ce qui conceme la figure 3, si une entree est demandee 

15 par le conducteur 22 et si (RSSIx) est inferieur a (RSSIseuii + Cwgh-offset) et 
egalement plus grand que (RSSI seul i - C lox «>ffeet).H est alors determine par 
I'unite 1 8 de commande passive d'entree que le dispositif 1 6 ID du conducteur 
est a la meme distance du vehicule 10. On fait I'hypothese qu'une entree noa ; 
autorisee a ete demandee et un signal n'est pas envoye a la commande 20 

20 de verrouillage du vehicule. v 
Pour ce qui conceme la figure 4, si une entree est demandee 
par le conducteur 22 et si (RSSI X ) est inferieur a ((RSSI seU B - Ciow-offset), il est 
alors determine par I'unite 18 de commande passive d'entree que le dispositif 
16 ID du conducteur s'eloigne du vehicule 10. II est fait I'hypothese qu'une 

25 entree non autorisee a ete demandee et un signal n'est pas envoyee a la 

commande 20 de verrouillage du vehicule. 

Pour ce qui conceme la figure 5, si une entree est demandee et 

si un signal valide est recu par I'unite 18 de commande passive d'entree qui a 

determine prealablement que le dispositif ID a qu'rtte la zone, iLest alors fait 
30 I'hypothese que I'entree dans le vehicule doit ete accordee et un signal est 
- envoye a la commande-20 de verrouillage du vehicule pour deverrouiller le 

vehicule pour le conducteur identifie. 

On a decrit un mode de realisation prefere de I'invention mais 

I'homme du metier reconnaTtra que certaines modifications font partie de 
35 I'invention. 
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REVENDICATIONS 
1. Systeme passif d'entree pour un vehicule qui utilise un signal 
bidirectionnel entre le vehicule et un dispositif d'identification (dispositif ID) 
passif du conducteur, caracterise en ce qu'il comprend : 
5 un emetteur et un recepteur sur un v6hicule et un emetteur et un 

recepteur dans un dispositif ID passif du conducteur ; 

le vehicule etant muni d'un verrouillage de vehicule et d'une 
commande du verrouillage de vehicule, I'emetteur et le recepteur prenant une 
intensite de reference du signal de niveau du dispositif ID passif du 
10 conducteur a I'emetteur et au recepteur du vehicule et memorisant cette 
valeur de seuii, et lorsqu'il se produit une requete d'acces au verrouillage du 
vehicule, I'emetteur recepteur du vehicule prenant une intensite de signal en 
cours d'un dispositif ID passif du conducteur et comparant cette intensite en 
cours a des valeurs de seuil pour determiner si la requete est autorisee. 
15 2. Systeme passif d'entree suivant la revendication 1, 

caracteris6 en ce que le recepteur passif d'entree dans le vehicule regoit 
periodiquement des niveaux mesur6s d'intensite du signal du dispositif ID 
apres que le vehicule est mis en stationnement et verrouille. 

3. Systeme passif d'entree suivant la revendication 2, 
20 caract6rise en ce qu'une unite passive de commande d'entree memorise les 

niveaux mesures d'intensite du signal et calcule un niveau de seuil d'intensite 
du signal sur la base de plusieurs niveaux mesures d'intensite du signal. 

4. Systeme passif d'entree suivant la revendication 3, 
caracterise en ce qu'a un instant qu il est requis d'entrer dans le vehicule le 

25 systeme compare le niveau le plus recent de I'intensite mesuree du signal au 
niveau calcule de I'intensite du signal de seuil pour determiner si la requete 
d'entr6e est autorisee et il est prevu une commande de verrouillage de 
vehicule qui deverrouille le vehicule en reponse a un signal de I'unite passive 
de commande d'entree a un instant ou il a ete determine que la requete 
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d'entree est autorisee. 

5. Systeme passif d'entree suivant la revendication 1, 
caracterise en ce qu'a I'instant ou une entree dans le vehicule est requise, si 
le r6sultat des niveaux compares d'intensite du signal determine que Tentree 

5 du vehicule est autorisee, un signal est envoye a la commande de 
verrouillage du vehicule pour d6verrouiIler le vehicule, et si le resultat des 
niveaux compares d'intensite du signal determine que I'entree dans le 
vehicule n'est pas autorisee, un signal n'est pas envoye a la commande de 
verrouillage du vehicule et le vehicule reste verrouille. 

10 6. Systeme passif d'entree suivant la revendication 1, 

caracterise en ce qu'une comparaison est mise en facteur dans le niveau de 
seuil de Tintensite du signal pour determiner plus facilement si une requete 
est autorisee. 

7. Systeme passif d'entree suivant la revendication 1, 
is caracterise en ce que la comparaison donne une indication sur le point de a , 
savoir si une intensite de courant de signal indique que le dispositif ID passif ^ 
du conducteur est plus proche qu'a I'instant du niveau de seuil, est * v 
approximativement a la meme distance ou est plus eloigne du vehicule, et 
cette determination est utilisee pour determiner si une requete est autorisee. 
20 8. Systeme passif d'entree pour un vehicule, caracterise en ce " 

qu'il comprend : 

un emetteur et un recepteur bidirectionnels de signal haute 
frequence sur un vehicule et dans un dispositif ID passif, le vehicule 
comprenant un systeme pour empecher une entree non autorisee dans le 
25 vehicule ; 

un emetteur et un r6cepteur dans le vehicule recevant 
periodiquement des niveaux mesures d'intensite du signal du dispositif ID 
apres que le vehicule a ete mis en stationnement et verrouille ; 

une unite de commande memorisant les niveaux d'intensite du - 
30 signal et calculant un niveau de seuil d'intensite du signal sur la base des 
niveaux mesu7es d'ihtensite du signal ; 

un dispositif sur le vehicule pour demander une entree, la 
commande requerant un niveau en cours de signal lorsqu'une demande 
d'entree est reque ; et 
35 le niveau en cours de signal est compare au niveau de seuil 
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calcule de I'intensite du signal pour determiner si la dernande d'entree est 
autorisee et un verrouillage de vehicule commande le deverrouillage d'un 
verrouillage de vehicule en reponse a un signal provenant de I'unite passive 
de commande d'entree lorsqu'il a 6te determine que la dernande d'entree est 
5 autorisee. 

9. Systeme passif d'entree suivant la revendication 8, 
caracteris6 en ce que si le resultat des niveaux compares d'intensite du signal 
determine que Tentree dans le vehicule n'est pas autorisee, un signal n'est 
pas envoye a la commande de verrouillage du vehicule pour deverrouiller le 

10 vehicule. 

10. Systeme passif d'entree suivant la revendication 8, 
caracterise en ce qu'une comparaison est mise en facteur dans le niveau de 
seuil de Tintensite du signal pour determiner plus facilement si une requete 
est autorisee. 

is 11. Systeme passif d'entree suivant la revendication 8, 

caracterise en ce qu'une comparaison donne une indication sur le point de 
savoir si une intensite en cours de signal indique que le dispositif ID passif du 
conducteur est plus proche qu'a Tinstant du niveau de seuil, est 
approximativement a la meme distance ou est plus eloigne du vehicule, et 

20 cette determination est utilisee pour determiner si une requete est autorisee. 

12. Procede pour empecher tout accds non autorise a un 
v6hicule ayant un systeme passif d'entree, caracterise en ce qu'il comprend 
les stades de : 

mesures p6riodiques d'un niveau d'intensit6 de signal re?u par 
25 un recepteur passif d'entree dans le vehicule en provenance d'un dispositif ID 
du conducteur apres que le vehicule a ete mis en stationnement et verrouille ; 

memorisation des niveaux mesures d'intensite du signal ; 

calcul d'un niveau de seuil d'intensite du signal sur la base des 
intensites memorisees du signal ; et 
30 en un point dans le temps ou Ton dernande d'entrer dans le 

vehicule, comparaison du niveau mesure le plus recent d'intensite au niveau 
de seuil calcule de I'intensite du signal pour determiner si I'entree demandee 
est autorisee et commander I'entree dans le vehicule en consequence. . 

13. Procede pour empecher tout acc^s non autorise a un 
35 vehicule suivant la revendication 10, caracterise en ce que ^ Tinstant ou 
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I'entree dans le vehicule est demandee, si le resultat des niveaux compares 
d'intensite du signal determine que I'entree dans le vehicule est autorisee, un 
signal est envoye par une commande de verrouillage du vehicule pour 
deverrouiller le v6hicule. 

14. Procede pour empecher tout acces non autorise a un 
vehicule suivant la revendication 12, dans lequel a I'instant ou une entree 
dans le vehicule est demandee, si le resultat des niveaux compares 
d'intensite du signal determine que I'entree dans le vehicule n'est pas 
autorisee, un signal n'est pas envoye a la commande de verrouillage du 
vehicule et le vehicule reste verrouille. 
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